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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dla budowy wezla cieplowniczego w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym zlokalizowanym w Radomiu przy ul. Radomskiego 4
na dzialce nr 73/41 ark. 122 obr. 0122.

1. Cze$¢ ogolna.

1.1. Nazwa zamowienia.

Budowa wezta cieptowniczego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
zlokalizowanym w Radomiu przy ul. Radomskiego 4
na dzialce nr 73/41 ark. 122 obr. 0122.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru w zakresie budowy wezta cieptowniczego w budynku
mieszkalnym  wielorodzinnym  zlokalizowanym w  Radomiu  przy
ul. Radomskiego 4 na dzialce nr 73/41 ark. 122 obr. 0122.
Roboty budowlane, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie:
- gléwnego przedmiotu zamowienia:

- instalacji technologicznej wezta cieptowniczego,

- robdt budowlanych adaptacyjnych w pomieszczenia wezla,
zasilanych z projektowanego wezta cieptowniczego.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Roboty budowlane, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie:
- prac towarzyszacych i robot tymczasowych:
- zwiazanych z realizacja robdt w poblizu urzadzen wymagajacych
stosownych decyzji,
- innych — niezbg¢dnych przy realizacji zadania,
- organizacja 1 zabezpieczenie placu budowy,
- wilaczenie projektowanych instalacji do instalacji technologicznych we¢zta
cieptowniczego,
- uporzadkowanie terenu objetego placem budowy i przywrocenie do stanu
pierwotnego.



1.4. Informacja o terenie budowy.

Teren budowy dla przedmiotowego zadania stanowi¢ bedzie budynek
mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany w Radomiu przy ul. Radomskiego 4
na dzialce nr 73/41 ark. 122 obr. 0122.

Budynek czterokondygnacyjny, podpiwniczony, czteroklatkowy z poddaszem
nieuzytkowym. W budynku znajduje si¢ 48 mieszkan ( M2- 10 szt. i M3- 38
szt.). Laczna powierzchnia uzytkowa mieszkan- 2315,36 m’, laczna kubatura
mieszkan- 6020,35 m’. Rok budowy- 2000.

Konstrukcja budynku w technologii W-70, $ciany oslonowe i wewnetrzne
dzialowe murowane. Sciany ostonowe z bloczkéow $ciennych silikatowych
drazonych ocieplone styropianem gr 12 cm w technologii ,,Atlas”. Strop nad
ostatnia kondygnacja docieplony styropianem M20 gr 20 cm. Stolarka okienna-
PCV.

Budynek wyposazony jest obecnie w instalacje grzewcza wyposazona
w grzejniki konwekcyjne elektryczne.

W zwiazku z przewidywanym przylaczeniem budynku do miejskiej sieci
cieptownicze; 1 budowa w budynku wezta cieptowniczego przewiduje si¢
demontaz catos$ci instalacji grzewczej budynku 1 wyposazenie budynku w nowa
instalacje c.o0. wodna zasilang z projektowanego wezta cieplowniczego.

Budynek wyposazony jest obecnie w instalacje c.w.u. Wwyposazong
w elektryczne pojemnosciowe podgrzewacze wody, z ktorych ciepta woda
rozprowadzana jest po poszczegdlnych lokalach mieszkalnych istniejacymi
fragmentami instalacji c.w.u.

W zwiazku z przewidywanym przytaczeniem budynku do miejskiej sieci
cieptowniczej 1 budowa w budynku wezta cieptowniczego przewiduje si¢
demontaz istniejacych elektrycznych pojemnos$ciowych podgrzewaczy wody
1 zasilenie poszczeg6lnych lokali mieszkalnych ciepta woda uzytkowa
przygotowywana w projektowanym w budynku wezle cieptowniczym.

Wezel zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu dotychczasowej wozkowni
zlokalizowanej w piwnicy budynku przeznaczonej obecnie wytacznie na cele
pomieszczenia wezla cieptowniczego.

Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ dla ruchu kotowego i pieszego za pomoca
znakow drogowych, o$wietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.

W terminie przewidzianym umowa Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
stosownym protokotem teren budowy.

Budynek, w ktorym projektowany jest przedmiotowy wezet cieptowniczy nie
jest wpisany do rejestru zabytkow oraz nie podlega ochronie na podstawie
ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oraz nie jest
objety ochrong konserwatorska.



1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robdt budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami,
zasadami wiedzy technicznej 1 sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora
nadzoru. W terminie przewidzianym umowa Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy stosownym protokotem teren budowy. Do obowiazkow
Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu robdt przed dostgpem 0soOb
niepowotanych oraz zabezpieczenie znajdujacych si¢ na terenie budowy
materialdéw przed kradzieza, uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca pehni
role gospodarza terenu budowy od daty jego przejecia do czasu odbioru
koncowego robot wynikajacych z przedmiotu zamowienia.

1.6. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Roboty budowlane zwiazane z wykonawstwem projektowanych instalacji nie
moga ogranicza¢ dostgpu do drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody,
kanalizacji, energii elektrycznej i1 cieplnej, srodkow lacznosci, dostepu $Swiatta
dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz nie moga
stwarza¢ ucigzliwosci powodowanych przez hatas, wibracje, zakldcenia
elektryczne 1 promieniowanie, a takze nie moga powodowac zanieczyszczenia
powietrza, wody 1 gleby.

Wykonawca musi przestrzega¢ ogélne warunki w zakresie ochrony wtasnos$ci
publicznej i prywatne;j.

1.7. Ochrona srodowiska.

Przedmiotowe] inwestycji nie dotycza zakazy, nakazy, dopuszczenia
1 ograniczenia w zagospodarowaniu terenu wynikajace z potrzeb ochrony
dziedzictwa kulturowego i zabytkdéw oraz dobr kultury wspdiczesne;.

Teren inwestycji nie jest objety zadna z form ochrony przyrody w rozumieniu
przepisow o ochronie przyrody (nie stanowi parku narodowego, rezerwatu
przyrody, parku krajobrazowego, obszaru chronionego krajobrazu, zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego, uzytku ekologicznego, stanowiska
dokumentacyjnego, nie ma na nim pomnikéw przyrody i1 nie znajduje si¢
w otulinie Zadnego z wymienionych obszarow).

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na
budowie.

Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, przeprowadzié
instruktaz pracownikdw do realizacji robdt niebezpiecznych, wyposazy¢



w §rodki ochrony indywidualnej, wydzieli¢ 1 oznakowac miejsca pierwszej

pomocy przedmedycznej na terenie budowy.

Elementami zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzal zagrozenie

bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi sa:

- istniejace sieci uzbrojenia terenu,

- shupy energetyczne,

- ruch samochodowy odbywajacy si¢ droga dojazdowa.

Podczas realizacji robot budowlanych moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:

- Ruch pojazdow dostarczajacych materialy budowlane.

- Praca elektronarzedzi 1 urzadzen mechanicznych.

- Mozliwo$¢ porazenia pradem przy wykonywaniu wykopow i1 uktadaniu
rurociagu nieodpowiednim sprzgtem mechanicznym w rejonie linii
elektroenergetycznych.

- Upadek cztowieka z drabin i pomostéw na powierzchni¢ posadzki.

- Upadek narzedzi lub przedmiotow z wysokosci wewnatrz budynku.

- Ruch pojazdow dostarczajacych materialy budowlane.

- Mozliwo$¢ porazenia pradem przy wykonywaniu instalacji w rejonie
wystepowania instalacji elektroenergetycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na fakt, iz roboty budowlane prowadzone

beda w budynku mieszkalnym uzytkowanym przez jego mieszkancow

(w tym osoby niepelnosprawne). Nalezy zatem szczegdlnie starannie

zabezpieczy¢ teren budowy przed dost¢gpem osob niepowolanych.

Za nadzor nad realizacja 1 bezpieczenstwem robot odpowiedzialny jest

Kierownik Budowy 1lub Kierownik Robot wg imiennego zestawienia

w dzienniku budowy.

Rejon wykopow nalezy wygrodzi¢ i oznakowa¢ tablicami ,,Uwaga glebokie

wykopy”.

- Wykopy nie zasypane zabezpieczy¢ barierka, w nocy oswietlic.

- Zabezpieczy¢ dostep do zasuw i hydrantoéw w rejonie wykopow.

- Roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem przepisow BHP oraz przepisow
zawartych w normie branzowej BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy odbiorze” w powiazaniu z norma
PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane”.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 2la ustawy Prawo

Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.), w oparciu

o ,informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzi¢ lub

zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa

1 ochrony zdrowia zwanego dalej ,,planem bioz”.

Miejscem przechowywania ,,planu bioz” oraz pozostate] dokumentacji budowy

powinno by¢ pomieszczenie Kierownika Budowy.



1.9. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia inspektorowi nadzoru lub
Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planow
organizacji 1 ochrony placu budowy oraz uzyskania jego akceptac;ji.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania ogrodzenia placu budowy,
utrzymania porzadku na placu budowy, utrzymywania w czystosci drog
publicznych i ulic przy placu budowy.

1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.

Wykonawca zobowiazany jest przed przystapieniem do robot do opracowania
projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz do uzgodnienia go ze stuzbami
technicznymi Inwestora.

1.11. Nazwy i kody: grup robaét, klas robat i kategorii robot.

Kody zaméwienia wedtug WSZ — kody CPV:
45400000—1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45232140—5 - Lokalne wezty grzewcze

1.12. Okreslenia podstawowe.

Inwestor — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca zleceniodawca
zadania.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do
kierowania robotami i wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
zadania.

Wykonawca — uprawniona osoba prawna lub fizyczna realizujaca na zlecenie
Inwestora przedmiotowe zadanie.

Inspektor Nadzoru - uprawniona osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez
Inwestora do sprawowania w jego imieniu nadzoru nad realizacja zadania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. Wymagania ogodlne.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane
o wilasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym
1 wykonanym obiektom budowlanym spetnienia wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy- Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych.



Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych 1 zagranicznych
posiadajace stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane
przez odpowiednie instytucje. Wykonawca zobowiazany jest uzyska¢ przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ inspektora nadzoru.

2.2. Skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni wilasciwe skladowanie i1 zabezpieczenie materialdéw na
placu budowy.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materialy, elementy
budowlane i1 urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie
realizacji rob6t budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy- Prawo Budowlane, oraz w specytfikacji technicznej wykonania i odbioru
robdt budowlanych. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru sposob
1 termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych
materiatow oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze
o aprobatach technicznych 1 certyfikatach zgodnosci.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty 1 elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce¢ na plac
budowy, ktore nie uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru, powinny by¢
niezwlocznie usunigte z placu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow.

Jezeli dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczna przewiduja
wariantowe stosowanie materialdw 1 elementow budowlanych oraz urzadzen
w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
1 autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu
z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie odpowiednia decyzje.
Wybrany 1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element
budowlany lub urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniane bez jego zgody.

3. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzet
bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt musi by¢



stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i1 gotowos$ci do pracy tak, aby
odpowiadal wymaganiom ochrony S$rodowiska i1 przepisom dotyczacym jego
uzytkowania.

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia inspektorowi nadzoru kopii
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
w przypadkach gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace
zachowania odpowiedniej jako$ci wykonania robdt oraz bezpieczenstwa pracy
zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone
do wykonywania robot.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 whasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczne;j
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych 1 wskazaniami inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania
dotyczacych przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie 1 innych parametrow technicznych.

Wykonawca musi usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach na teren budowy.

W przypadku gdy konieczne bedzie uzyskanie odpowiednich zezwolen na
przew6z nietypowych tadunkoéw, zezwolenia takie wuzyska¢ powinien
wykonawca wlasnym staraniem i na wiasny koszt. W przypadku przewozu
fadunkéw nietypowych wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ inspektora
nadzoru o koniecznosci takiego przewozu.

5. Wykonanie robot budowlanych.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami,
zasadami wiedzy technicznej 1 sztuki budowlanej, poleceniami inspektora
nadzoru oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weziow
cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014 .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢
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z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania
1 odbioru robdt budowlanych oraz projektu organizacji robot, poleceniami
inspektora nadzoru oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru
wezlow cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji
projektowe] lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagac bedzie tego inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia przez inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow
1 elementdow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w specyfikacji techniczne;j
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weztow cieplnych
w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014 r. wykonawca
wezta zobowiazany jest do przestrzegania na kazdym etapie prowadzenia prac
n/w zasad:

- przed rozpoczeciem realizacji zadania Wykonawca zobowiazany jest przejacé

teren budowy potwierdzajac t¢ czynno$¢ poprzez podpisanie ,,Protokotu
wprowadzenia na budowe”.

- jezeli realizacja wezla bedzie wykonywana w pomieszczeniu, w ktorym
wlasciciel budynku/odbiorca ciepta zobowigzany jest wykonaé prace
przygotowawcze, dokonywany jest odbior pomieszczenia na podstawie
,Protokolu odbioru pomieszczenia technicznego przeznaczonego na
budowe¢ wymiennikowego wezla cieplnego™.

W przypadku wezta cieplnego realizowanego przez Odbiorce ciepta, ktory to

wezet bedzie w eksploatacji 1 na stanie majatkowym Odbiorcy, podlega on

przegladowi od strony technicznej przed zawarciem umowy kompleksowej na
dostawe ciepla 1 podaniem czynnika cieplnego- ,,Protokdt przegladu stanu

technicznego wezta cieplnego (bedacego na stanie majatkowym Odbiorcy
ciepta)” - wedlug wzoru stanowiacego Zatacznik Nr 8 do ,,Wytycznych do
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projektowania, realizacji 1 odbioru weztow cieplnych w ,,RADPEC” S.A.
ISO/TT/02 Edycjanr 2 z dnia 15.01.2014 r.”.

5.2. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy 1 petnego
uporzadkowania terenu wokot budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi
wymog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem
1 wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek 1 badania materiatdw oraz robot.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzg¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje
1 odpowiadaja wymogom norm okreslajacym procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan
materiatow ponosi wykonawca.

6.2. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Inspektor nadzoru bedzie mial mozliwos¢
udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie inspektora nadzoru wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
wykonawcg usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
budowlanych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
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6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywal inspektorowi nadzoru kopie raportow
z wynikami badan.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakoS$ci 1 zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania materiatow u zrodet ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa
1 specyfikacja. W takim przypadku koszt dodatkowych lub powtdérnych badan
1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Zgodnie z generalna zasada wyrazona w art. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881 z po6zn. zm.), wyrob

budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje si¢ do stosowania

przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest ma wlasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom
budowlanym, w ktéorych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaly, speklnienie

wymagan podstawowych. Zgodnie natomiast z art. 5 ust. 1 pkt 1, 2 1 3 w/w

ustawy, wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych (co oznacza, ze moze by¢ wprowadzony do obrotu zgodnie z w/w

przepisem art. 4 ustawy), jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma
zharmonizowana albo europejska aprobata techniczna badz krajowa
specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej (dotychczas Komisja nie okreslita takiego wykazu), albo

- oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zalacznik nr 1 do tej ustawy.
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Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spetniajace tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy — jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym

Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do konca realizacji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu

robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej

strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwata technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania wykonawcy placu budowy,

- termin rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okres 1 przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi 1 polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku
z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialdow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzil,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy

beda przedstawione inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Pozostale dokumenty budowy — do pozostatych dokumentow budowy zalicza

si¢ rowniez:

- protokét przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad 1 ustalen
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Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inspektora nadzoru
1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt i prowadzenia ksiazki obmiarow.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng wykonania 1 odbioru robot
budowlanych w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument
pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych
robdt dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow.

Dhugosci pomigdzy poszczegdlnymi punktami beda obmierzane poziomo,
wzdhuz linii osiowej 1 podawane w metrach [m].

Objetosci beda podawane w metrach sze§ciennych [m’].

Powierzchnie beda podawane w metrach kwadratowych [m?].

Ilosci ktére maja by¢ obmierzane wagowo beda podawane w kilogramach [kg].
Jednostka obmiarowa instalacji gazowej jest 1 metr [m] rury dla kazdego typu
1 $rednicy.

Jednostka obmiarowa dla armatury gazowej jest 1 kpl [kpl] dla kazdego rodzaju
armatury 1 $rednicy.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy dostarcza Wykonawca. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru wazne swiadectwa.

7.4. Czas przeprowadzania pomiarow.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w
robotach. Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.



15

8. Odbior robot budowlanych.

Odbioru robdt budowlano- montazowych zwiazanych z przedmiotowym
wezlem cieplowniczym nalezy dokonaé¢ zgodnie z zasadami podanymi
w ,,Wytycznych do projektowania, realizacji 1 odbioru weztow cieplnych
w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014 r.”.

Odbioru technicznego wezta cieplnego dokonuje si¢ w dwdch etapach:

I etap- Odbiér zgodnosci montazu z Projektem Budowlano-Wykonawczym
1 Umowa na realizacj¢ zadania (,,Protokét czesciowego odbioru wezta
cieplnego” - wedtug wzoru stanowiacego Zatacznik Nr 2),

IT etap — Odbioér koncowy po przeprowadzeniu regulacji i ruchu probnego wezta
cieplnego (,,Protokot koncowego odbioru wezta cieplnego” — wedtug
wzoru stanowiacego Zalacznik Nr 1).

Pozytywny wynik protokotu koncowego kwalifikuje wezet do eksploatac;i.

Po uptynieciu okresu gwarancji dokonuje si¢ odbioru pogwarancyjnego wezka

cieptowniczego.

8.1. Wykaz dokumentow wymaganych od Wykonawcy przy czeSciowym
odbiorze wezla.

- Kompletny Projekt Budowlano-Wykonawczy wezta cieplnego w zakresie
prac realizowanych, a w przypadku dokonanych zmian w trakcie realizacji
wezta w stosunku do pierwotnej dokumentacji - Projekt Powykonawczy,

- Dokumenty producenta, dotyczace urzadzen poddozorowych (zgodnie
z przepisami w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego
w zakresie eksploatacji niektérych urzadzen cisnieniowych),

- Dokumenty producentéw (dla poszczegdlnych urzadzen zamontowanych
w wezle) w tym:

- dokumentacja techniczno- ruchowa urzadzen (DTR),
- atesty,
- $wiadectwa o dopuszczeniu do stosowane w budownictwie.
- Protokoty sporzadzone przez Wykonawce, dotyczace instalacji 1 urzadzen

elektrycznych:
- Protokot z pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznych
(Zatacznik Nr 9),

- Protokoty z pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
w instalacjach elektrycznych (Zatacznik Nr 10 i Zatacznik Nr 11),
- Badanie urzadzen piorunochronowych (w przypadku gdy obiekt stanowi
wlasnos¢ RADPEC S.A.).
- ,,Protokot z przeprowadzenia ptukania i1 proby ci$nieniowej wezla cieplnego”
(wedtug wzoru stanowiacego Zatacznik Nr 4).
- W przypadku modernizacji istniejacego wezta cieplnego, ,,Protokoét
przekazania materialdbw z demontazu wezla cieplnego” do magazynu
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LRADPEC” S.A. Radom ul. Zelazna 7 (wedlug wzoru stanowiacego
Zalacznik Nr 5).

8.2. Wykaz dokumentow wymaganych od Wykonawcy przy koncowym
odbiorze wezla.

- ,,Protokot czesciowego odbioru wezta cieplnego™.

- ,,Protokét regulacji 1 rozruchu wezta” (wedlug wzoru stanowiacego
Zatacznik Nr 3.1, 3.2, 3.3, 3.4), ktérego kopie Wykonawca ztozy do Dziatu
Technicznego ,,RADPEC” S.A.

- Protokoty sporzadzone przez Wykonawce, na zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami w zakresie:

- Pomiaru natezenia halasu w pomieszczeniu wezla cieplnego,
- Pomiaru natezenia o$wietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego.

8.3. Odbior pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych
w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

9. Rozliczenie robot budowlanych.

Zasady rozliczen robdt budowlanych oraz robdt tymczasowych 1 prac
towarzyszacych  reguluje = umowa  zawarta pomigedzy  Wykonawca
a Zamawiajacym.

10. Dokumenty odniesienia.

Catos¢ robdt budowlanych nalezy wykonaé¢ zgodnie z podanymi nizej
dokumentami odniesienia.

10.1. Ustawy i rozporzadzenia.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106,
z pOzn. zm).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.04.92.881).

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 23 czerwca 2003 roku
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
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planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.03.169.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i1 drogowych
(Dz.U.01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U.2004.249.2497).

10.2. Polskie Normy.

PN-81/B- 10700.00- Instalacje wewngtrzne wodociaggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B- 10700.02- Instalacje wewngtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Przewody wody zimnej 1 cieptej z rur stalowych
ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-81/B- 10700.04- Instalacje wewngtrzne wodociaggowe 1 kanalizacyjne.
Przewody wody zimnej z rur PCV 1 PE. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-06050:1999- Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-88/B-06250- Beton zwykly.

PN-90/B-14501- Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 12201-1:2004Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania wody- Polietylen (PE)- Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2:2004Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody - Polietylen (PE)- Czg$¢ 2: Rury.
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PN-EN 12201-3:2004Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody - Polietylen (PE)- Czegs¢ 3:
Ksztattki.

PN-B-10736:1999- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-92/B-01706- Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01707- Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

10.3. Inne dokumenty.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych. Tom II ,,Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe”.

Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL Zeszyt nr 6: ,,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji ogrzewczych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury” wyd. Warszawa, maj
2003 r. oraz normami i1 przepisami w nich powotanymi.

Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL Zeszyt nr 7: ,,Warunki
Techniczne Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wodociagowych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury” wyd. Warszawa, lipiec
2003 1.

Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL Zeszyt nr 8: ,,Warunki
Techniczne Wykonania 1 Odbioru weztow cieplowniczych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury” wyd. Warszawa, sierpien
2003 1.

,Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rurociagow z Tworzyw
Sztucznych” Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe]
1 Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.

Wytyczne producentow urzadzen 1 materiatow.

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/201 z dnia
9 marca 2011 r.ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobow budowlanych 1 uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz.U. UE.L.2011.88.5 z dnia 4 kwietnia 2011 r.),

Wytyczne do projektowania, realizacji 1 odbioru weztéw cieplnych
w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia 15.01.2014 r.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robodt Budowlanych
dla wykonania instalacji technologicznej wezla cieplowniczego.

T1. Czes$¢ ogolna.

T1.1. Nazwa zamowienia.

Instalacja technologiczna wezta cieptowniczego w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym zlokalizowanym w Radomiu przy ul. Radomskiego 4
na dzialce nr 73/41 ark. 122 obr. 0122.

T1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.4. Informacja o terenie budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.6. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.7. Ochrona srodowiska.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.
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T1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na
budowie.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
czg$¢ ogolna.

T1.9. Ogrodzenie placu budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.11. Nazwy i kody: grup robot, klas robot i kategorii robot.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T1.12. Okreslenia podstawowe.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

Wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania i1 przygotowania cieptej wody
bedzie pracowa¢ w ukladzie rownoleglym. Wezet wykonaé jako wezet
kompaktowy (transport do pomieszczenia w cztonach) lub w ukladzie
tradycyjnym z montazem na miejscu.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi z projektéw instalacji c.o.
1 C.W.U. Wynosi:

- centralne ogrzewanie: Q.o. = 145 kW

- ciepta woda uzytkowa: Qcwu =75 kW

Wezet zaprojektowano jako wezet kompaktowy w oparciu o plytowe
wymienniki ciepfa.

Wymienniki ciepla.

Dla potrzeb instalacji c.o. zaprojektowano wymienniki ciepta ptytowe- lutowane
miedzia lub materiatem rodzimym badz skrecane z uszczelkami mocowanymi
bez koniecznos$ci uzycia kleju.
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Dla potrzeb instalacji c.w.u. zaprojektowano wymienniki ciepta plytowe-
lutowane materiatem rodzimym badz skrgcane z uszczelkami mocowanymi bez
koniecznos$ci uzycia kleju.

Wymagany materiat ptyt i kr6¢cow stal nierdzewna AISI 316.

Spadki ci$nienia obejmujace plyty wymiennika wraz z portami wlotowymi
1 kré¢cami:

- po stronie sieciowej- max. 25 kPa,

- po stronie instalacyjnej- max. 20 kPa,

- predkos¢ przeptywu w kré¢cach wymiennika- max. 3 m/s.

Licznik ciepla.

Dla potrzeb pomiaru zuzycia energii cieplnej przez budynek zaprojektowano

ultradzwickowy licznik ciepta, z zasilaniem bateryjnym z bateria o trwato$ci

min. 5 lat 1 z pochwami czujnikow wykonanymi ze stali nierdzewne;.

Licznik ciepta musi posiada¢ ponadto:

- komhierzowe lub §rubunkowe potaczenie z rurociagiem,

- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przeptywu
15+130°C

- ci$nienie nominalne- PN 16

- stopien ochrony przelicznika- P54

- mozliwo$¢ jednoczesnego montazu 2 modutow: modutu do komunikacji ze
sterownikiem oraz modulu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu
inkasenckiego

- mozliwo$¢ odczytywania bezposrednio z licznika (bez uzycia urzadzen
zewngtrznych- bezposredni dostep z klawiatury integratora) nastgpujacych
wartosci: stan energii catkowitej, objetos¢ calkowita, moc chwilowa,
przeptyw chwilowy, temperatury chwilowe zasilania 1 powrotu, minimum 12
miesigczny rejestr standw miesigcznych: zuzycia energii, objgtosci
catkowitej, warto$ci maksymalnych mocy, przeptywu.

Armatura odcinajaca.

- po stronie wysokich parametrow stosowa¢ zawory kulowe z koncowkami do
wspawania, lub kolnierzowe o korpusach jednolitych (o parametrach:
cisnienie 1,6 MPa i temperatura 135°C- spelnianych jednoczes$nie),

- po stronie niskich parametrow c.o. stosowaé¢ zawory kulowe kotierzowe
o korpusach jednolitych lub z koncowkami do wspawania (o parametrach:
ci$nienie 1,0 MPa 1 temperatura 110°C- spelnianych jednocze$nie),

- po stronie c.c.w. nalezy stosowa¢ zawory kulowe kotnierzowe lub
gwintowane (o parametrach: ci$nienie 1,0 MPa 1 temperatura 90°C-
spetnianych jednoczesnie) z mozliwo$cia demontazu (§rubunki).
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Filtry i odmulacze.

- po stronie wysokich parametrow (na zasilaniu) filtr siatkowy magnetyczny,
a w przypadku wiaczenia przytacza cieptowniczego do sieci przytaczeniowe]
bocznego lub dolnego- dodatkowo odmulacze. Filtry 1 odmulacze
w wykonaniu korpusu PN 16, kolierzowe z mozliwoscia szybkiego dostgpu
do siatek filtrujacych,

- po stronie niskich parametréw filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie
z instalacji przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN 6.

Automatyka wezla.

Do sterowania we¢zlem cieptowniczym zastosowano zestaw automatyki
sktadajacy sie z:

- sterownikéw pogodowych,

- zaworu regulacyjnego c.o. z sitownikiem ze spr¢zyna powrotna,

- zaworu regulacyjnego c.w.u. z sitownikiem ze spr¢zyna powrotna,

- czujnikdw zanurzeniowych temperatury wody c.o.

- czujnikdw zanurzeniowych temperatury wody c.w.u.

- czujnika temperatury zewngtrznej

- termostatu STB.

Nalezy stosowac¢ czujniki temperatury zanurzeniowe o krotkiej statej czasowe;.
W przypadku montazu czujnikdw temperatury w prostych odcinkach rur nalezy
je montowac¢ pod katem 60° przeciwnie do kierunku przepltywu, w przypadku
montazu w ksztattkach rurowych stosowa¢ czujnik o dlugosci L > 2x promien
gigcia i montowac go w osi rury.

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. bedzie regulowana
w zalezno$ci od temperatury powietrza zewnetrznego.

Czujniki temperatury obwodow regulacyjnych.

Czujnik temperatury zewngtrzne;j:

- Minimalny zakres pracy -30 + 50°C

Czujniki temperatury wody:

- Dlugos¢ zanurzeniowa dostosowana do $rednicy rury,

- Czujnik bezposrednio wkrecany w rurociag bez oston posredniczacych,
- Obudowa czujnika ze stali nierdzewne;,

- Cisnienie nominalne: PN16,

- Minimalny zakres temperatur 0 +~ 110°C.

Zawory regulacyjne.

- Cisnienie nominalne: PN 16,
- Temperatura medium: 135°C,
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- Predko$¢ przeptywu max 3 m/s,

- Przy doborze zawor6w nie stosowac¢ wspotczynnikéw nadmiarowych,

- Material grzyba 1 gniazda: stal nierdzewna lub material odporny na
odcynkowanie,

- Zawor odciazony ci$nieniowo,

- Potozenie normalnie otwarte.

Silowniki elektryczne.

Dla obiegu ciepte; wody uzytkowej 1 centralnego ogrzewania (w przypadku
konieczno$ci zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitownik
z mechanizmem zwrotnym zamykajacym zawor.

Regulator roznicy ciSnien i przeplywu.

- Ci$nienie nominalne: PN 16,
- Temperatura medium: 135°C,
- Montaz na powrocie.

Armatura zabezpieczajaca.

Zabezpieczenie zamknigtych instalacji c.o. 1 c.w.u. zasilanych bezposrednio

z miejskiej sieci wodociaggowej o stabilnym ci$nieniu < 0,6 MPa:

- zawory membranowe z mozliwo$cia odprowadzenia catej mocy cieplnej
instalacji w postaci pary nasyconej,

- mozliwo$¢ doboru 1 montazu wigkszej ilosci zaworow dla pojedynczego
wymiennika,

- temperatura pracy: 135°C,

- korpus PN 16,

- ci$nienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢
max + 10% 1 - 20%.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano

membranowy zawOr bezpieczenstwa ustawiony na cisnienie zadzialania

po= 3,0 bar.

Dla zabezpieczenia wymiennikow c.w.u. przed wzrostem ci$nienia

zaprojektowano membranowy zawor bezpieczenstwa dla wody uzytkowej

ustawiony na ci$nienie zadziatania p,= 6,0 bar.

Zabezpieczenie wymiennikowego wezla cieplnego oraz instalacji wewngtrznej

stanowi¢ bedzie zgodnie z norma PN-B-02414:1999 uklad zamknigty

z naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa.

Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno by¢ umieszczone w pomieszczeniu

wezla cieplnego 1 polaczone za pomoca rury wzbiorczej do przewodu

powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajacymi

wymiennik ciepta. Naczynie wzbiorcze PN 6 z nastawa wstgpna cisnienia
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dostosowana do instalacji- ci$nienie wstgpne w naczyniu ustawi¢ na warto$¢
p= 1,54 bar.

Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona z jednolitym spadkiem min. 0,5%.
Naczynie wzbiorcze winno mie¢ mozliwo$¢ pomiaru ci$nienia wstgpnego oraz
posiada¢ zawor odcinajaco- oprozniajacy umozliwiajacy catkowite oprdznienie
rury wzbiorczej 1iprzestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno by¢
zabezpieczone antykorozyjnie.

Termostat bezpieczenstwa TR/STB.

- Dla termostatow zanurzeniowych obudowa lub tuleja oslonowa wykonana
ze stali nierdzewne;,

- Ci$nienie nominalne: PN 6,

- Temperatura medium: 90°C,

- Obciazalnos¢ stykoéw: 10A/230V/50Hz.

Pompy.

Nalezy stosowa¢ pompy bezdtawnicowe lub dlawnicowe z uszczelnieniem
mechanicznym. Dla weztow zainstalowanych w budynkach mieszkalnych
maksymalny poziom hatasu pomp wraz z ttem innych urzadzen wezta nie
powinien przekraczac 65 dB.

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpigtego
w uktad sterowania.

Stabilizator c.c.w.

- Cisnienie- PN 6,

- Temperatura medium do 90°C,

- Zabezpieczony antykorozyjnie,

- Mozliwos¢ pomiaru temperatury,

- Atest PZH,

- Dopuszczony do stosowania przez UDT,
- Zaizolowany.

Manometry i termometry.

- Manometry- wymagania:
- tarcza o $rednicy 160 mm,
- klasa doktadno$ci nie mniejsza niz 1,6,
- wyskalowane w MPa.
- Termometry- wymagania:
- clecz termometryczna- rtec,
- dlugos¢ zanurzeniowa- dostosowana do $rednicy rury,
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- zakres pomiarowy 0 - 150°C dla wysokich parametrow,

- zakres pomiarowy 0 - 100 °C dla niskich parametrow,

- podziatka co 1°C,

- obudowa z stali odpornej na korozj¢ z gwintem calowym %”.

Wymagania formalne.

Zastosowane w prOJekc1e urzadzenia 1 elementy oraz wszelkie materlaly
podstawowe, pomocnicze 1 uzupelniajace powinny spetnia¢ wymagania
obowiazujacych norm, musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje (np. deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty lub atesty, znak
CE).

Wykonawca wezta zobowiazany jest wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci z normami
zharmonizowanymi- obowiazujacymi dyrektywami unijnymi.

Przewody.

Rurociagi wody sieciowej wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-
74244,

Rurociagi po stronie niskich parametréw wykona¢ z rur stalowych bez szwu
wg normy PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych
wg normy PN-H-74244 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.

Rurociagi wody cieptej, zimnej 1 cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych wg PN-H-74200 rur ze stali odpornych na korozj¢ wg PN-H-
74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EN 1057.

Izolacja termiczna instalacji technologicznej wezla.

Izolacje termiczne wykona¢ otulinami:

- 0 wspolczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK,

- nierozprzestrzeniajacymi ognia tzn. o wlasciwosciach dotyczacych
rozprzestrzeniania ognia podanych w pkt. 3 zalacznika nr 3 do
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690- z p6Zn. zmianami),

- odpornymi na dzialanie na temperatury 135°C dla WP 1 110°C dla NP,

tj. np. z otulinami z welny mineralnej w plaszczu z folii aluminiowej,

o grubosciach izolacji wg ponizszej tabeli:
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Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspotczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla
A =0,035[W/(m * K)]")
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace 50% wymagan z Ip. 1-4
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody 50% wymagan z lp. 1-4

wody cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych mig¢dzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 40 mm
w czgs$ci ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone 80 mm
w czgsci nieogrzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z Ip. 1-4
wewnatrz budynku?®

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z Ip. 1-4
na zewnatrz budynku?

Uwaga:

Y Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.

? Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Na zakonczeniach izolacji (np. przy potaczeniach z armatura) stosowaé
mankiety aluminiowe o szerokosci 20 mm.

Plaszcz zewnetrzny z folii, z elementami zakonczeniowymi z aluminium.
Izolacje z otulin 1 ksztattek izolacyjnych powinny by¢ nalozone na styk czolowy
1 powinny S$cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Plaszcz izolacyjny
powinien by¢ zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposob trwaty np. za
pomoca: opasek mocujacych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania
krawedzi. Armatur¢ nalezy izolowa¢ w taki sposob, aby istniata mozliwo$¢
tatwego demontazu izolacji.




Zestawienie urzadzen.

(:;: Nazwa urzadzenia Typ Producent Hosé
WYSOKIE PARAMETRY
1 wcOo | Wymiennik ciepta c.o. 145 kW spadek ci$nienia: 1
plytowy (ptyty wykonane ze stali sie¢: 1,92 kPa,
kwasoodpornej AISI3 16, potaczone ze instalacja 15,4 kPa
soba w procesie prozniowego
lutowania twardego przy uzyciu miedzi
jako materiatlu lutujacego)
z izolacja termiczna
2 WCW | Wymiennik ciepta c.w.u. 75 kW spadek ci$nienia: 1
plytowy (ptyty wykonane ze stali sie¢: 7,22 kPa,
kwasoodpornej AISI316, potaczone instalacja 2,79 kPa
ze sobg materialem rodzimym)
z izolacja termiczna
3 F1 Filtr siatkowy z wktadem DN 40 mm, z wktadem 1
magnetycznym kotnierzowy filtrujacym (100 oczek/cm®),
PN 16, t= 135°C, montowany
na przewodzie zasilajacym
4 FQ1/ | Licznik ciepta typu z zasilaniem 3,5 m’h, DN 25 mm wg projektu 1
QQ1 bateryjnym, z tulejkami, z czujnikami gwintowany, k,=13,7 m’/h , przylacza
ze stali nierdzewnej PN16, 135°C montowany na
przewodzie powrotnym
5 ZR1 Zawor regulacyjny c.o. DN 20 mm 1
K, = 6,3 m’/h, PN 16,
t=135°C, montowany na
przewodzie powrotnym
6 M1 Sitownik ze sprezyna powrotng ~230V 1
7 ZR2 | Zawor regulacyjny c.w.u. DN 20 mm 1
K= 4,0 m’/h (zredukowane),
PN 16, t= 135°C, montowany
na przewodzie zasilajacym.
8 M2 Sitownik ze sprgzyna powrotna ~230 1
9 DPV | Regulator roznicy cisnien i przeptywu | DN 25 mm K, = 8,0 m’/h, wg projektu 1
PN 16, t= 135°C, o zakresie przylacza
nastaw cis$nien: 0,2 = 1,0 bar,
o zakresie nastawy wartosci
zadanej przeptywu: 0,8 + 4,2
m’/h, montowany na
przewodzie powrotnym
10 PP Regulator Dp — punkt pomiaru DN 6 mm wg projektu 1
ci$nienia przylacza
11 S1 Zawor odcinajacy kulowy DN 40 mm PN 16, t=135°C wg projektu 3
z koncoéwkami do wspawania przylacza
12 S2 Zawor odcinajacy kulowy DN 40 mm PN 16, t=135°C 2
z koncowkami do wspawania
13 S3 Zawor odcinajacy kulowy DN 32 mm PN 16, t=135°C 2
z koncowkami do wspawania
14 S4 Zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm PN 16, t=135°C 4

z koncowkami do wspawania
(przy obiegankach manometrow -




wymiennik)

15 S5 Zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm PN 16, t=135°C
z koncoéwkami do wspawania
(spusty z wymiennika)
16 S6 Zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm PN 16, t=135°C
z koncéwkami do wspawania
(przy obiegankach manometrow- filtr)
17 S7 Zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm PN 16, t=135°C
z koncéwkami do wspawania
(spusty na zbiornkach odpow.)
18 S8 Zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm PN 16, t=135°C
z koncowkami do wspawania wg projektu
przy obiegankach manometrow- rzylacza
przyia
regulator roznicy ci$nien )
19 S9 Zawér odcinajacy kulowy DN 25 mm PN 16, t=135°C roiekt
z koncoéwkami do wspawania We projextu
(spinka ) przylacza
20 OD Zbiornik odpowietrzajacy V=2,5 dm’ montowaé w
najwyzszych punktach
instalacji w.p.)
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
1 RP Regulator pogodowy
2 TZ Czujnik temp. zewngtrznej
3 TE1 Czujnik temp. zanurzeniowy (c.o.)
4 TE2 Czujnik temp. zanurzeniowy (c.w.u.)
5 ST2 Termostat STB (manualne zataczanie) (zakres temperatur: 30-90°C)
NISKIE PARAMETRY C.O.
1 PO Pompa obiegowa c.o. Gieo=6,23 m’/h
korpus pompy z zeliwa szarego, H, = 4’9_3 mH,0 )
wirnik pompy z tworzywa sztucznego, elektromc;na bezdtawnicowa
wal pompy ze stali nierdzewnej, pompa obiegowa,
lozysko z wegla spiekanego N=0,19 kW, }”230\.7/ 50Hz, )
impregnowanego metalem z przytaczami kotnierzowymi
DN 32 mm.
2 PS1 Zabezpieczenie przed suchobiegiem Presostat, przytacze ze stali
nierdzewnej, zakres nastaw:
-0,2- 7,5 bar
3 ZBO | Membranowy zawor bezpieczenstwa DN 1747 do=27 mm
t= 140°C, p,= 3 bar
4 F2 Filtr siatkowy z wktadem DN 65 mm, z wkladem
magnetycznym kotnierzowy filtrujacym (100 oczek/cm®),
PN 10, t=110°C
5 ST1 Termostat STW (automatyczne zakres temperatur:
zalaczanie) (40-100°C)
6 Z1 Zawor odcinajacy kulowy DN 65 mm, PN10, t=110"C
z koncowkami do wspawania
7 771 Zawor zwrotny kolierzowy DN 65 mm, PN10, t=110"C
8 P1 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 15 mm, PN10, t=110C
(spust z wymiennika)
9 P2 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 15 mm, PN10, t=110C
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‘ (przy obiegankach manometréw)

|

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

1 PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Geyn = 0,26 m’/h 1
korpus pompy z e stali nierdzewnej, H, = 2,56 mH,0
wirnik pompy z tworzywa sztucznego, | elektroniczna bezdtawnicowa
wat pompy ze stali nierdzewnej, pompa cyrkulacyjna c.w.u.
%OZysko pompy z v'vqgl.a spiekanego N= 0,04 kW, 1~230V/50Hz,
IMpregnowanego zywica z przytaczami gwintowanymi
G 1%” PN10
2 PS2 Zabezpieczenie przed suchobiegiem Presostat, przytacze ze stali 1
nierdzewnej, zakres nastaw:
-0,2- 7,5 bar
3 ZBW | Membranowy zawor bezpieczenstwa DN 1%4” d,= 27 mm t= 140°C, 1
p.= 6 bar
4 F3 Filtr siatkowy gwintowany DN 40 mm, PN10, t=90C, 1
80 oczek/cm®
5 F4 Filtr siatkowy gwintowany DN 25 mm, PN10, t=90'C, 1
80 oczek/cm®
6 771 Zawor antyskzeniowy gwintowany DN 40 mm, PN10, t=90"C 1
klasy EA
7 772 Zawor zwrotny gwintowany DN 25 mm, PN10, t=90"C 1
8 Gl Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 40 mm, PN10, t=90C 4
9 G2 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 25 mm, PN10, t=90C 2
10 G3 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 15 mm, PN10, t=90C 2
(przy obiegankach manometrow-
wymiennik)
11 G4 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 15 mm, PN10, t=90"C 1
(spust z wymiennika)
12 G5 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 15 mm, PN10, t=90"C 5
(przy obiegankach manometrow)
13 G6 Zawor odcinajacy kulowy gwintowany | DN 50 mm, PN10, t=90"C 1
(spust ze stabilizatora)
14 ST Stabilizator cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 350 1, PN6, 1
ze stali nierdzewnej lub emaliowany t=110 C
z izolacja termiczna
UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 NW Naczynie wzbiorcze przeponowe 6 bar/120°C, o pojemnosci 1
systemu zamknigtego catkowitej 140 dm’
2 7L Ztacze samoodcinajace do naczynia 17
wzbiorczego przeponowego
3 FQ3 Wodomierz do wody cieptej Q= 1,6 m'h, ) | wg projektu
wielostrumieniowy DN 15 mm, dla wody cieptej przylacza
t=90°C
4 RU Reduktor ci$nienia z manometrem DN 15 mm o zakresie nastaw wg projektu
cis$nienia 1,5+5,0 bar, przylacza

maksymalne ci$nienie
wejsciowe: 25 bar,
maksymalna temperatura
pracy: 90°C.
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773 Zawor zwrotny gwintowany DN 15 mm PN 16, t=135°C wg projektu
przylacza
F5 Filtr siatkowy gwintowany DN 15 mm PN 16, t=135°C wg projektu
przylacza
S10 Zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm PN 16, t=135°C wg projektu
z koncowkami do wspawania przylacza
G7 Zawor odcinajacy kulowy DN 15 mm PN 16, t=135°C
z koncéwkami do wspawania
w Waz elastyczny zbrojony DN 15 mm PN 16, t=135°C
z koncéwkami rozlacznymi
UKLAD POMIAROWY
PI1 Manometr tarczowy z kurkiem manometr tarczowy, $rednica wg projektu
manometrycznym i rurka syfonowa do | tarczy 160 mm, klasa 1,6 przylacza
manometru zakres 0-1,6 MPa;
kurek manometryczny
3- drogowy fig. 528;
rurka syfonowa pgtlicowa
PI1 Manometr tarczowy z kurkiem manometr tarczowy, $rednica
manometrycznym i rurka syfonowa do | tarczy 160 mm klasa 1,6
manometru zakres 0 -1,6 MPa;
kurek manometryczny
3- drogowy fig. 528;
rurka syfonowa pgtlicowa
PI2 Manometr tarczowy z kurkiem manometr tarczowy, $rednica
manometrycznym i rurka syfonowa do | tarczy 160 mm klasa 1,6
manometru zakres 0 — 0,6 MPa;
kurek manometryczny
3- drogowy fig. 528;
rurka syfonowa pgtlicowa
P13 Manometr tarczowy z kurkiem manometr tarczowy, $rednica
manometrycznym i rurka syfonowa do | tarczy 160 mm klasa 1,6
manometru zakres 0— 1,0 MPa;
kurek manometryczny
3- drogowy fig. 528;
rurka syfonowa pgtlicowa
P14 Manometr tarczowy z kurkiem manometr tarczowy, Srednica
manometrycznym i rurka syfonowa do | tarczy 160 mm klasa 1,6
manometru zakres 0— 1,0 MPa;
kurek manometryczny
3- drogowy fig. 528;
rurka syfonowa pgtlicowa
Tl Termometr techniczny rtgciowy czg$¢ zanurzeniowa ze stali wg projektu
nierdzewnej, skala co 1 przylacza
stopien, ¥”’; zakres 0 — 150°C
Tl Termometr techniczny rteciowy czg$¢ zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej, skala co 1
stopien, ¥’; zakres 0 — 150°C
T2 Termometr techniczny rtgciowy cz¢$¢ zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej, skala co 1
stopien, ¥’; zakres 0 — 100°C
T3 Termometr techniczny rteciowy czg$¢ zanurzeniowa ze stali

nierdzewnej, skala co 1
stopien, ¥”’; zakres 0 — 100°C
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10 T4 Termometr techniczny rtgciowy czg$¢ zanurzeniowa ze stali 1
nierdzewne;j, skala co 1
stopien, ¥4”’; zakres 0 — 100°C

URZADZENIA DODATKOWE

1 Rozdzielnica elektryczna wezta 1
cieplnego RWC wraz z wyposazeniem
oraz instalacja elektryczna w wezle
cieplnym

2 Izolacja termiczna wymiennikow i
rurociagdéw wezta

3 Pompa zatapialna z wytacznikiem przylacze ttoczne G1%4” 1
ptywakowym do studzienki N=10,5 kW, 1~230V/50Hz,
schtadzajacej

4 Zawor zwrotny gwintowany DN 32 mm, PN10, t=90'C 1

T2.2. Skladowanie materialow.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T2.5. Wariantowe stosowanie materialow.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T3._ Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
czes$¢ ogolna.

T4._ Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.
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TS. Wykonanie robot budowlanych.

Wytyczne do ustawienia urzadzen.

W pomieszczeniu wezta cieptowniczego nalezy zapewnié takie ustawienie
urzadzen, by zapewniony byl tatwy 1 bezpieczny dostgp do wykonywania
czynno$ci kontrolnych oraz konserwacji i remontow urzadzen, z mozliwos$cia
ich demontazu 1 montazu, zapewniajac wolny pas dla umozliwienia transportu
urzadzen.

Wymagana odleglo$¢ migdzy elementami wymagajacymi statej obstugi,
a pozostalymi urzadzeniami lub $cianami powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m,
a dla pozostatych urzadzen wymagajacych demontazu 0,5 m powyzej gabarytéw
urzadzenia.

Wytyczne instalacyjne.

W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametrow wykonac
odpowietrzenia poprzez zamontowanie zbiornikow odpowietrzajacych
z zaworami kulowymi na spustach. W najnizszych punktach wykonac
odwodnienia. Po stronie wysokich parametrow zamontowaé zawory kulowe
DN 15 mm z koncowkami do wspawania, ze sprowadzeniem rurociaggdéw nad
rur¢ zbiorcza 1nastgpnie do studzienki schiadzajacej. Po stronie niskich
parametroOw najwyzszym punkcie zamontowaé automatyczne odpowietrzniki
ptywakowe z zaworami stopowymi, pod automatycznymi odpowietrznikami
ptywakowymi zawory odcinajace kulowe @ 15 mm.

Armatur¢ montowac na wysokosci do 1,7 m npp.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowaé na wysokos$ci minimum
3 m, na $cianie potnocnej lub potnocno- wschodniej w minimalnej odlegtosci
50 cm od okien 1 instalacji odgromowej. Czujnik musi by¢ oddalony od $ciany
minimum 3 cm 1izabezpieczony ostona umozliwiajaca swobodna cyrkulacje
powietrza. Przewod taczeniowy w pomieszczeniach poza weztem ma byc
chroniony metalowa rurka zabezpieczona antykorozyjnie lub rurka PVC. Na
zewnatrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurka metalowa
ocynkowang, trwale przytwierdzona do S$ciany i1 pomalowana w kolorze
uzgodnionym z wiascicielem budynku.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociagéw stalowych przed korozja nalezy oczysci¢ je
recznie do 2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastgpnie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A.
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Oznaczenia rurociagow.

Dla identyfikacji przewodow technologicznych w wezle nalezy stosowac
nastquJ aca kolorystyke:
wysokie parametry - kolor czerwony,

- instalacja c.o. - kolor pomaranczowy,

- instalacja c.w.u. - kolor zielony,

- cyrkulacja - kolor zielony przerywany,

- zimna woda - kolor niebieski.

Na rurach malowa¢ lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeplywu
czynnika:

- linig ciagta - na rurze zasilajace;j,

- linig przerywana - na rurze powrotnej.

Uzupelnianie instalacji c.o.

Napetnianie 1 uzupelianie instalacji c.o. nalezy wykonywaé z przewodu

powrotnego wysokich parametrow jako uktad roztaczny, wyposazony w:

- zawor redukcyjny przystosowany do automatycznego napeiniania instalacji
z mozliwo$cia zmiany nastawy ci$nienia w instalacji w zakresie 0,5- 6 bar,
zmozliwoscia pracy do 120°C, wyposazony w manometr kontrolny;
preferowane zawory pracujace w dowolnym potozeniu. Korpus w wykonaniu
min. PN 16,

- filtr siatkowy,

- zawOr zwrotny,
wodomierz wielostrumieniowy (bez obejécia) na temperaturg pracy 120°C.

UWAGA! Koncowki rozlaczne weza elastycznego moga by¢ polaczone

z przepinka tylko w czasie uzupelniania wody w instalacji wewnetrznej.

Natomiast po uzupelnieniu nalezy bezwzglednie rozlaczy¢ koncowki weza

z przepinka.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami instalacja wezta cieptowniczego
w zakresie przygotowania ciepte] wody powinna by¢ okresowo wygrzewana
w celu likwidacji ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany wezet
cieplny w zakresie cieptej wody bedzie miat mozliwos¢ wygrzewania instalacji
cieptej wody budynku.

Ogolne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji.

Rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ w/g Wytycznych do projektowania,
realizacji i odbioru wezlow cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja
nr 2 z dnia 15.01.2014 r. oraz zgodnie z zasadami podanymi w dokumentacji



34

techniczno- ruchowej poszczegdlnych urzadzen. Urzadzenia nalezy
eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatacj¢ licznika ciepta
prowadzi¢ w/g uzgodnien 1 wytycznych dostawcy energii cieplne;j.

Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch prébny wezta
cieplnego 1 instalacji wewngtrznej centralnego ogrzewania sporzadzajac na tg
okoliczno$¢ odpowiednie protokoty.

T6. Kontrola jakosci robot.

T6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T6.2. Pobieranie probek.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T6.3. Badania i pomiary.

Po zamontowaniu wezla zgodnie ze schematem technologicznym lecz przed

montazem 1izolacji termiczne] nalezy przeprowadzi¢ probg ciSnieniowa

szczelnosci.

Cisnienie probne ustala si¢ na poéltorakrotng warto§¢ cisnienia roboczego

WYynoszacego:

- po stronie wody sieciowej: dla ci§nienia roboczego p, = 16 bar — ci$nienie
probne p,. = 24 bar = 2,4 MPa,

- po stronie wody instalacyjnej c.o.: dla ci$nienia roboczego p, = 3 bar —
ciSnienie probne p, = 5 bar = 0,5 MPa.

- po stronie wody instalacyjnej (c.w.u. 1 wody zimnej): dla ci$nienia roboczego
pr = 6 bar — cisnienie probne p, = 10 bar = 1,0 MPa.

Podczas wykonywania prob ci$nieniowych instalacji nalezy odlaczy¢ naczynie

wzbiorcze. Przed wlaczeniem instalacji c.o. 1 c.w.u. do instalacji wezta nalezy je

starannie przeptuka¢ i1 podda¢ probie cisnieniowej. Spust wody z ptukania

1 proby cisnieniowej do kanalizacji poprzez studzienke¢ odwadniajaca.

Probe szczelno$ci zladu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu

zrodla ciepla, przy parametrach obliczeniowych, po 72 godzinnym ruchu

probnym. Nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen, kompensacji

1 uszczelnien. Niezbgedne uzupelnianie wody nie moze przekroczy¢ 0,1%

pojemnosci ztadu.
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T6.4. Raporty z badan.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
czg$¢ ogolna.

T6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
czes$¢ ogolna.

T6.7. Dokumenty budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T8. Odbior robot budowlanych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogodlna.

T9. Rozliczenie robot budowlanych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

T10. Dokumenty odniesienia.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robodt Budowlanych
dla wykonania robot budowlanych adaptacyjnych w pomieszczenia
wezla cieplowniczego.

B1. Cze¢s¢ ogdlna.

B1.1. Nazwa zamowienia.

Roboty budowlane adaptacyjne w pomieszczeniu wezla cieptowniczego
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym zlokalizowanym w Radomiu
przy ul. Radomskiego 4 na dzialce nr 73/41 ark. 122 obr. 0122.

B1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
czes$¢ ogolna.

B1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdot tymczasowych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B1.4. Informacja o terenie budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogodlna.

B1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B1.6. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B1.7. Ochrona srodowiska.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.
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B1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na
budowie.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
czg$¢ ogolna.

B1.9. Ogrodzenie placu budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B1.11. Nazwy i kody: grup robot, klas robot i kategorii robot.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B1.12. Okreslenia podstawowe.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

Materiaty podstawowe zastosowane do wykonania prac objetych dokumentacja
projektowa:

- Beton zwykly B-20,

- Cement,

- Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna,
- Mieszanki klejowe,

- Stal budowlana zbrojeniowa,

- Bloczek z betonu. komorkowego,

- Cegla ceramiczna pelna,

- Blacha, elementy stalowe, siatka,

- Kanaty i ksztattki wywiewne, kratki,

- Terakota,

- Farby ftalowe i emulsyjne,

- Materiaty wykonczeniowe.
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B2.2. Skladowanie materialow.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
czg$¢ ogolna.

B2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B2.5. Wariantowe stosowanie materialow.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B3._ Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B5. Wykonanie robot budowlanych.

Pomieszczenie 1 dojscie nalezy przystosowaé zgodnie 2z obowiazujacymi

przepisami budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji

1 odbioru weztow cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/02 Edycja nr 2 z dnia

15.01.2014 r.

W istniejacym pomieszczeniu wodzkowni, ktére obecnie przewiduje si¢ do

wykorzystania jako pomieszczenie wezla cieplowniczego nalezy wykonaé

nastg¢pujace prace adaptacyjne:

- Wykona¢ drzwi o wymiarach min. 0,8 x 2 m o klasie odpornosci ogniowej
min. EI 30. Drzwi powinny by¢ pelne, metalowe, otwierane pod naciskiem na
zewnatrz, na drzwiach wejsciowych umiesci¢ widoczny napis: ,,Wezet
cieptowniczy”.

- Sciany i strop nalezy pomalowaé na jasny kolor powlokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci 1 umozliwiajace mycie,
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- Posadzke wykona¢ z ptytek antyposlizgowych ze spadkiem nie mniejszym
niz 1% w kierunku kratek sciekowych. Posadzke w pomieszczeniu wezta ma
by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i naglte zmiany
temperatury,

- Wykona¢ studni¢ schiadzajaca zkregow zelbetowych © 800 mm,
o glebokosci min. 1 m z wlazem zeliwnym typu lekkiego o $rednicy
@ 600 mm posadowionym na zelbetowej plycie nastudziennej. Dla
odwodnienia studni schtadzajacej zamontowa¢ w niej pompe zatapialng z
wylacznikiem ptywakowym z mozliwoscia jej demontazu,

- Na przewodzie tlocznym pompy =zatapialnej wykona¢ zasyfonowanie
zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ do pomieszczenia zapachdéw oraz
zamontowaé zawOr zwrotny zabezpieczajacy przed cofnigciem si¢ $ciekdw
z kanalizacji sanitarnej do studni schtadzajacej,

- Wykona¢ odwodnienie liniowe 2z podiaczeniem go do studzienki
schtadzajace;,

- Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki w rurze spustowej i dalej
do studzienki,

- Przepusty instalacyjne w przegrodach wykona¢ w klasie odpornos$ci ogniowe]
takich jak przegrody przez ktore przechodza,

- Okno okratowa¢ od zewnatrz,

- Po wykonaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z normami oznakowac
drogi ewakuacji.

Pomieszczenie wezta cieptowniczego musi byé wyposazone w wentylacje

grawitacyjna nawiewna 1 wywiewna oraz w zaleznosci od potrzeby,

w wentylacj¢ mechaniczna. Krotno$¢ wentylacji powinna zapewnia¢ nie

przekraczanie w pomieszczeniu wezta temperatury 25°C, z wytaczeniem okresu,

w ktorym temperatury zewngtrzne przekraczaja 23°C, w ktorym dopuszcza sig

temperatur¢ w wezle wyzsza o 3°C od temperatury zewngtrzne;.

Wykona¢ projektowany kanat wentylacyjny wywiewny 150x150 mm z blachy

stalowej ocynkowanej; wlot do kanatu pod stropem pomieszczenia; wlot 1 wylot

kanatu osiatkowa¢ 1 zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ wody z opadow
do pomieszczenia wezta.

Wykona¢ projektowany kanal wentylacyjny nawiewny 150x150 mm z blachy

stalowej ocynkowanej w ksztatcie litery "Z"; wlot do kanatu na wys. min. 200

cm nad poziomem terenu; wylot kanatu sprowadzi¢ na wysokos$¢ 30 cm nad

posadzke wezta; wlot 1 wylot kanalu osiatkowa¢ 1 zabezpieczy¢ przed
przedostaniem si¢ wody z opaddéw do pomieszczenia wezla.

Roboty budowlane:

- posadzka ceramiczna— gres antyposlizgowy techniczny (o wysokiej
odpornosci na substancje zrace 1 dezynfekcyjne), ptytki nalezy uktadac klejac
klejem wodoodpornym 1 elastycznym na zabezpieczonej przeciwwilgociowo
1 wypoziomowanej posadzce,
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potaczenie S$cian z podlogami powinno zosta¢ wykonane w sposOb

bezszczelinowy umozliwiajacy jego mycie 1 dezynfekcje,

— charakterystyka parametréw ptytek podtogowych:

— plytki ceramiczne nieszkliwione typu gres jednowarstwowe, barwione w
masie, grub. min. 15 mm

— przeciwposlizgowe — R13

— drenaz powierzchniowy (cm3/dm2) — V10

— klasa $cieralnosci — H

— nasigkliwos$¢ — grupa I — ponizej 3%.

— na styku ze $ciana ulozy¢ ptytki cokotowe zaokraglone R=6 cm, ptytki
podtogowe fugowac fuga epoksydowa. Kolor ptytek i fugi — jasny szary,

— w posadzce nalezy zamontowac¢ koryto odwadniajace —w posadzce wykonac
spadki 0,5% w kierunku koryta.

— $ciany powinny by¢ gladkie, pozbawione elementéw umozliwiajacych
gromadzenie si¢ kurzu,

— przewiduje si¢ jako minimalne nast¢pujace rodzaje wykonczenia: dwukrotne
szpachlowanie gipsowe 1 dwukrotne malowanie klejowe, emulsyjne lub
podobne $cian w pomieszczeniu wezta,

— wszelkie uszkodzenia 1 braki nalezy usunaé 1 zabezpieczy¢ przed
ponownymi uszkodzeniami, dotyczy to takze S$cian zagrzybionych (w
przypadku ich wystgpowania),

— $ciany w pomieszczeniu we¢zla nalezy wylozy¢ do wysokosci 2 m ptytkami
ceramicznymi technicznymi (o wysokiej odpornosci na substancje zrace
1 dezynfekcyjne) na warstwie folii w ptynie.

Drzwi wewnetrzne:

— Drzwi stalowe powlekane w kolorze jasnoszarym o odpornosci EI 30 peine,
konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ ich szczelnos¢,

— Stolarka drzwiowa 1 okienna powinna mie¢ jak najprostsze profile,

— Uchwyty oku¢ stolarki powinny by¢ wykonane z metali nierdzewnych,
gtadkich, fatwe do oczyszczenia.

Zalecenia ogolne:

— Wykonawca powinien dokona¢ montazu drzwi zgodnie ze szczegdtowa
instrukcja wbudowania tych wyrobow, dostarczona przez kazdego
producenta,

— Stolarke nalezy zamontowa¢ w oSciezu zgodnie z Wwymaganiami
okreslonymi w normach,

— Okucia powinny by¢ tak przymocowane, aby zapewniaty skrzydtom nalezyte
dzialanie zgodne z ich przeznaczeniem,

— Przed dokonaniem zamodwienia stolarki nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste
wymiary przygotowanych otworow.
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B6. Kontrola jakosci robot.

B6.1. Zasady kontroli jakoSci robot.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B6.2. Pobieranie probek.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B6.3. Badania i pomiary.

Kontroli jako$ci robdt nalezy dokonaé przez pordéwnanie wykonania robot

z projektem budowlanym. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

- odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru,

- odchylenia przecinajacych si¢ powierzchni muréw od kata przewidzianego w
projekcie,

- odchylenia wymiaro6w otworow o$cieznic,

- pionowos¢ ustawienia 1 wlasciwe zamocowanie o$cieznic drzwiowych,

- odchylenia wykonania kratek i1 kanaléw wentylacyjnych 1 ich wymiary.

B6.4. Raporty z badan.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B6.7. Dokumenty budowy.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.
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B7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
czg$¢ ogolna.

BS8. Odbior robot budowlanych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych-
cze$¢ ogolna.

B9. Rozliczenie robot budowlanych.

Jak w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych-
czes$¢ ogolna.

B10. Dokumenty odniesienia.

PN-76/B-03001Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie
1 obliczanie - wraz z poprawka PN-B-03002:1999/Ap1:2001 oraz ze zmiana
PN-B-03002:1999/Az1:2001 1 PN-B-03002:1999/Az2:2002
PN-B-03263:2000 Konstrukcje  betonowe, zelbetowe 1  sprgzone
z kruszywowych betonoéw lekkich. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie. Belki zespolone krepe

PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie. Belki zespolone smukte

PN-91/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie. Stupy zespolone

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie 1 obliczanie

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa ewakuacja

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakdéw  bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i1 drogach pozarowych.

Opracowat:
mgr inz. Jarostaw Gtlazewski



